Présentation de l'observatoire

de l'occupation du sol .
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D@ o W’ Repérer des potentiels
ZAWAN - des secteurs d’urbanisation future,

- de renouvellement ?,

L'OCCUPATION DU SOL : pourquoi ?

- d’optimisation ?

W Suivre la consommation d’espace

, . . : , W Alerter sur des secteurs sensibles
Code de l'urbanisme : indicateurs de consommation d’espaces icol ion f .
Articles Article L141-3 et Article L.151-4 - Coupures agricoles/gestion forestiere

- Ruptures de corridors écologiques

W Elargir la réflexion a d’autres questions - Une urbanisation qui isole
- Pourquoi on consomme des espaces naturels agricoles et

forestiers? —_ M esurer

- Qu’est ce qu’on consomme d’autres? + |, t

- Quelles sont les pratiques « vertueuses »(gestion des friches, des T action

écarts, optimiser |'espace, renaturer,...)? T h uma | ne sur
+ SONn espace

de vie



L'OCCUPATION DU SOL : c’est quoi ?

W Définition

« Description physique de I'espace, c’est-a-dire la couverture
biophysique observable, objective, naturelle ou anthropique de la
surface terrestre observée a un moment donné, a une plus ou moins
grande distance : I'oeil humain, les photographies aériennes ou les
images satellites ». (IAU 2016, d’aprés une définition du CERTU 2010)

W C'est quoi ?
- C’est un repérage des différents usages des sols.

- Il est créé par 'interprétation de photographies aériennes.

- Chaque usage observé est dessiné, puis catégorisé selon une
nomenclature prédéfinie.

- Ce processus permet de créer une base de données d’occupation
du sol.
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existantes
Base d € Description
données
Corine Land Europe, photo-
Cover interprétation
TERUTI- National, enquéte
LUCAS par échantillonnage
Donnees National, a partir de
cadastrales L .
fichiers fonciers
(Cerema)
National, données +
OCS GE photo-
interprétation
0CS Local, photo-
régionales interprétation

Echelle

1/100000 éme

Maille entre 40

et 178 ha
A la parcelle
cadastrale

1/5000eme

1/5000eme

—
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W’ Etat des lieux des Bases de données

Etat

Complet

Complet

Complet

Incomplet

Incomplet
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EPCI 2019 (dénomination - président)
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Limite aire urbaine

[ Limites départementales

NOMEBRE D'HABITANTS EN 2016

446 575

HISTORIQUE DE 'OBSERVATOIRE A 'AGENCE Y

LOIRET

NOMERE D'EMPLOI SALARIE

W TOPOS Agence d’urbanisme des territoires de I’Orléanais 168 621

Depuis 1976, structure associative, réseau FNAU a3 " e
Agrandissement du périmetre en 2016 : 22 a 126 communes 2 ‘ A
T

Les 126 communes de I'interSCoT de I’Orléanais



PROSPECTIVE OBSERVATION  STRATEGE
aYaYald
INI I it

Les grandes categories Les sous-catégories

z

B A &5 Y of W

ele) o 1.1, Tissu urbain mixte
g @) 1.2. Lotissement pavillonnaire
O O 13, Grands Ensembles collectifs
o _) 2.1. Equipement urbain / Grand établissemen
O O 1 H A B | TAT 2.2. Espace récreatif / sportif

-
2 ¥ EQ U I p E M E NT B ii ﬁw?:;:tfjgt(:free: :lr}tutiéres / ferroviaires
3.1. Zone d'activités

3-ACTIVITES ) | 2

3.3. Zone d'extraction de matériaux

HISTORIQUE DE 'OBSERVATOIRE A 'AGENCE

W TOPOS Agence d’urbanisme des territoires de I’Orléanais :-;-cctivitérjzgriffleenextérieurt
. N , 2. \lergers / cultures permanentes

Depuis 1976, structure associative, réseau FNAU 43. Biti d vocation agricole

Agrandissement du périmétre en 2016 : 22 a 126 communes 5-NATUREL B | LA O

6'20 N E EN |V| UTATI 0 N ) | gi Sﬁﬂgc:ne:uigr d'urbanisation

6.2. Friche urbaine

W’ Ancien observatoire 2005-2018
Maplnfo, 5 millésimes sur la méme couche vectorielle (1995,

2004’ 2010’ 2013’ 2016)’ ph0t0'|nterprétat|on Structure de la nomenclature utilisée pour la nouvelle base de données
Niveau Nombre de catégories Utilité pour I'occupation du sol
i Niveau 1 3 catégories Analyses globales
A\ 4 Nouve”e base de don nees Niveau 2 12 catégories Analyses a |’échelle de I'interSCoT et indicateurs
QGIS, 1 m|”é5|me par COUChe (2006 et 2016 pour Niveau 3 38 catégories 2n:l\(slefil'éclfllt.ede(la cc')mmun?ettindicateur's :
ide a I'interprétation (ce niveau n’est pas renseigné

I'instant), 1 couche de mutations par Comparatif, phOtO- Niveau4 |liste détaillée dans la base, mais pourrait étre utilisé pour de futures

analyses dont le niveau de précision |le nécessiterait)

interprétation avec squelette, nouvelle nomenclature,
1/2000¢eme
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HISTORIQUE DE 'OBSERVATOIRE A 'AGENCE

W TOPOS Agence d’urbanisme des territoires de |I’Orléanais
Depuis 1976, structure associative, réseau FNAU
Agrandissement du périmetre en 2016 : 22 a 126 communes

W Ancien observatoire 2005-2018

Maplnfo, 5 millésimes sur la méme couche vectorielle (1995,
2004, 2010, 2013, 2016), photo-interprétation

W’ Nouvelle base de données
QGIS, 1 millésime par couche (2006 et 2016 pour
I'instant), 1 couche de mutations par comparatif, photo-

interprétation avec squelette, nouvelle nomenclature,
1/2000¢eme
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ESPACE DE NATURE

B boisement
I bosquet
B ande ligneuse
B :lignement / haie
B plan d'eau
cours d'eau
parc et jardin
accompagnement d'equipement /
d'habitation / d"activites

ESPACE AGRICOLE

espace de diversité de culture forte

espace de diversité de culture faible
I maraichage / serre /vigne / horticulture

prairie [ pature [ jachere / fourrage

PROSPECTVE OBSERVATION STRATEGE

2F5- A, S
5 INNI O
ESPACE BATI

B habitat individuelle trés dense
habitat individuel moyennement dense
habitat individuel peu dense

B habitat de centralité

B cnsemble collectif
habitat isolé

Bl :zone commerciale

B :zone d activités industrielles, artisanales ou tertiaires
activité dispersée
zone d extraction de matériaux
chantier
friche urbaine

B terrain vacant

P grand axe routier

[ ] route secondaire structurante

P voie ferrée

B équipement routier

B <quipement ferroviaire

B équipement fluvial

B équipement aéroportuaire
équipement sportif et de loisir

B équipement social et culturel

B :quipement culturel
equipement d'enseignement

B équipement de santé

B équipement administratif
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UTILISATION DE L'OBSERVATOIRE

W Outil d'aide a la décision mais aussi de communication et de
création d'indicateurs spécifiques

W Evaluer et caractériser leschangements d'usages de I'espace

W Effectuer le bilan de la consommation d'espace : qualifier et
guantifier 'artificialisation

PROSPECTVE OBSERVATION STRATEGE.

NAAC
INID

Usage : agricole

Usage : habitat

+
Création
d’espace vert

+
Création de
terrain vacant



PROSPECTVE OBSERVATION STRATEGE
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RESULTATS DE QUELQUES
INDICATEURS : échelle EPCI

W Superficie : 41 795 ha

W’ Répartition de |‘occupation du sol

Hectares Pourcentage Répartition
E d 827 Niveau 1 - 2016 (ha)
it 34509,4 ’ .
nature espace agricole
Espace 13,4
agricole SRS M espace bati
Espace 3,9
bati 1631,9 M espace de nature
‘l" A Nomenclature du Evolution entre 2006 Evolution entre 2006 Rythme annuel el SR
COMMUNAUTE DE COMMUNES DES PORTES DE SOLOGNE - TYPOLOGIE HIERARCHISEE A 3 NIVEAUX | | e niveau 1 et 2016 (ha) et 2016 (%) (ha/an) v ?
- ESPACE DE NATURE ESPACE AGRICOLE ESPACE BATI
‘ o g . espace agricole -537,3 -8,8 -53,7 -0,9
espace bati 60,3 3,8 6 0,4

e . ' ' . espace de nature 477 1,4 47,7 0,1



RESULTATS DE QUELQUES INDICATEURS :
échelle communale

B @ 24

W’ Répartition de 'occupation du sol — niveau 1

categorie surf_ha_2006 pct_surf_2006 surf_ha_2016 |pct_surf 2016
espace agricole 1062,9 12,3 1008,9 11,7
espace bati 544,3 6,3 563,1 6,5
espace de nature 7016,9 81,4 7052,1 81,8

. I . .
W Evolution de l‘occupation du sol — niveau 1

categorie Evol_surf_ha pct_2016_2006 | surf_annuelle_ha| pct_annuel
espace agricole -54 5,1 5,4 0,5
espace bati 18,8 3,5 1,9 0,3
espace de nature 35,2 0,5 3,5 0,1

PROSPECTVE OBSERVATION STRATEGE
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Occupation du sol 2016 - La Ferté-Saint-Aubin
Niveau 1

Occupation du sol 2016

espace agricole

- espace bati
- espace de nature

La Ferté St

Aubin
Niveau 1 - 2016 (ha)

La Ferté St Aubin
Niveau 2 - 2016 (%)

zone en mutation

zone d activites industrielles ou...

|
surface en herbe mH
reseau de communication &
milieu a vegetation arbustive ®
hydrologie ®
habitat ®
espacevert M

espace de culture specialisee

espace agricole

espace de culture de plein champs HH
equipement 1 M espace bati

boisement S
M espace de

0 10 20 30 40 50 60 70 80 nature



PROSPECTIVE OBSERVATION  STRATEGE
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Matrice origine-destination des mutations de La Ferte St-Aubin entre 2006 et 2016

O
O
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Occupation 2016 espace de milieu a zone d activites
“destination) boisement | equipement | culture de plein |espace vert | habitat | hydrologie | vegetation reseaul de surface en industrielles ou wone en Total général

LI communication| herbe mutation
2006 [origine) champs arbustive commerciales
boisement 2,62 5,33 4,41 2,80 1137 0,73 1,19 0,77 1,80 35,03
equipement 0,06 0,22 0,06 0,19 1,31 5,37 7,23
espace de culture
de plein champs 0,35 0,00 1117 75,81 87,33
espace vert 0,47 0,31 1,00 0,26 0,60 0,15 0,17 1,59 1,37 5,82
habitat 0,03 0,17 0,08 0,23 0,05 0,57
hydrologie 0,04 0,24 0,00 0,28
milieu a vegetation
arbustive 10,97 028 0,29 2,44 3,94 0,14 0,66 10,21 1,27 0,06 30,25
reseau de
communication 0,00
surface en herbe 7,23 1,87 26,13 5,10 3,74 1,14 40,11 0,74 0,01 0,39 86,47
zone d activites
industrielles ou
commerciales 0,02 0,14 0,03 0,42 0,65 1,26
zone en mutation 0,10 1,52 1,00 2,61
Total général 19,12 5,35 26,42 17,39 14,82 4,52 65,64 2,32 9341 3,65 4.32 256,96

W Matrice origine/destination pour 'ensemble
des postes



UTILISATION DE L'OBSERVATOIRE

W |dentification fine des changements d’usage

Exemple de la reconversion des parcelles agricoles entre 2006 et
2016 sur la commune de la Ferté-Saint-Aubin

Boisement

QR

—=

A | o

O
Oy
[

3

Destination des parcelles
agricoles reconverties entre
2006 et 2016




UTILISATION DE LOBSERVATOIRE

W’ |dentification fine de certains enjeux:

\—4

Le développement de l'urbanisation peut entrainer des
problemes d’acces aux secteurs agricoles,

Le développement de l'urbanisation peut fragmenter certains
corridors écologiques

L’observatoirede I'occupation du sol permet d’analyser
spatialement des secteurs a enjeux

De mieux caractériser les secteurs ou le potentiel urbanisable
ne répond pas a des enjeux agricoles/naturels ou autres...




UTILISATION DE LOBSERVATOIRE

W’ |dentification fine de certains enjeux:

W Le développement de l'urbanisation peut entrainer des
problemes d’acces aux secteurs agricoles,

W Le développement de l'urbanisation peut fragmenter certains
corridors écologiques

W L'observatoirede l'occupation du sol permet d’analyser
spatialement des secteurs a enjeux

W De mieux caractériser les secteurs ou le potentiel urbanisable
ne répond pas a des enjeux agricoles/naturels ou autres...
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PROSPECTVE OBSERVATION  STRATEGH
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typologie-niveau 3

accompaansrE: € cquizerierkid hatitatonid scutcs

o
et eutacl
eauipeTent d snseigneTent
equiperent deante.
equiperent rauger
eipeTen st er ol

UTILISATION DE LOBSERVATOIRE

W’ Pré-identification de potentiel foncier:

W Qualifier des secteurs selon leur « intensité urbaine » et leur
possibilité d’évolution,

W Délimiter des secteurs d’enjeu, d’urbanisation futurs au sein
de l'urbain existant et d’éviter les extensions urbaines

W Repérer des secteurs futurs daménagement dans l'urbain et
travailler sur la densification urbaine

W En élaborant la tache urbaine il est possible de définir les
secteurs ou il existe du potentiel foncier

Mais il faut également aborder ces éléments au regard des enjeux
urbains...



PROSPECTVE OBSERVATION STRATEGE

LA METHODE DE CONSTRUCTION DE LA BASE
DE DONNEES : la photo-interprétation

Id Cat_2016 Code_ss ca Surface Nom_ss_cat
1 1 0305805 Tissu urbain mixte
450342 1 1.1 0483206 Tissu urbain mixte
450343 S 5.1 5,15137e-006 Boisement

450344 S 5.1 3,09326e-005 Boisement

450345 5 5.1 0.000100391  Boisement

450346 5 5.2 00872812 Espace en eau
450347 5 5.2 1,13835 Espace en esu
45034 8 5 52 DI0ED33 Espace en eau
450349 5 52 0.111866  Espace en eau
4503410 5 52 0,255441  Espace en eau
4503411 5 52 0,282611 Espace en eau
4503412 5 5.2 026154 Espace en eau
4503413 1 1.1 039363 Tissu urbain miste
45034_14 4 44 911609 Autre espace agricole
45034_15 4 44 0791488 Autre espace agricole
45034_17 4 44 0461469 | Autre espace agricole
45034_18 4 4.4 0767500 Autre espace agricole
45034_19 4 44 0492704 Autre espace agricole
45034 20 4 44 0588363 Autre espace agricale
45034 21 5 5.1 022177 Boisement

45034 22 4 44 243265 Autre espace agricole
45034 23 4 44 0180696  Autre espace agricole
45034 24 1 1.1 0166185 Tissu urbain mixte
4503425 5 5.1 031196 Boisernent

4503426 4 4.4 0326493 Autre espace agricole
45034 27 4 a4 128866  Autre espace agricole
45034 28 4 44 0938758 Autre espace agricole
4503429 5 5.1 0416698 Boisement

4503432 1 1.1 0997009 Tissu urbain mixte

Photographie aérienne Lecture Numérisation Renseignement de la base de
données



LA METHODE DE CONSTRUCTION DE LA BASE
DE DONNEES : la photo-interprétation

1995

o 2004
Catégorie : L.
. Catégorie : zone en
agriculture 'L P
W Méthode permettant d’étre le plus exhaustif possible A oG .
par rapport a la réalité de terrain. S _
W Méthode chronophage qui nécessite d’optimiser le l
processus
2010
Catégorie :
habitat

#H



OPTIMISATION DU PROCESSUS : le

squelette polygonal

W Données issues de la BD Topo
Réseau routier, hydrographie, boisement, haie, lande
ligneuse, réseau ferroviaire, gare, péage, cimetiere

W Une fois ce squelette construit il ne reste qu’a
photo-interpréter les creux/blancs

2

!

s

QDP
-
ﬂnﬁ
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OPTIMISATION DU PROCESSUS : le

I boisement
cours d eau
quEIette pOIVgonaI Bl equipement cultuel
Il grand axe routier
lande ligneuse

B plan d eau

I route secondaire structurante
[l voie ferree

1] 0.5 1 km
[

Automatisation de
la construction du
squelette en projet

Typulegie - squesEle plagunal
ABynumunt/hai orbores

B ©oizcment fermed

I Baisemunt surl

B Gours diena

I Equipcments cultuck.

I =quipamamts outen

B onde Bonewse

Piwn d'snu

;_3 L PO / o c

: 0 di3 L2k Exemple d’un secteur ot le squelette est a corriger
B voie rmmie

Snurre ;10 Lepn (G G malisatnn do b ee ;AL 2010 (on peut apercevoir des bdtiments sous les boisements)



OPTIMISATION DU PROCESSUS :

méthode de numérisation

BD OCS

Niveau3 | prairie [ pature [ jachere / fourrage

oK

v Construction de Ia donnée espace agricole | 2

Miv_1 Mum_niv_1
espace de culture de plein

Miv_3 Mum_niv_3 Code_insee Mom_comm Source

espace de diversite de culture faible 2.1.2 45193 Marcily-en-villette  auao

Table attributaire constituée de 12 champs

Création d’un formulaire de remplissage

Seul un champ est rempli par le photo-interpréte, les autres sont
remplis/calculés automatiquement sous RStudio

W Numérisation avancée
Utilisation de l'outil « éviter les intersections » et de I'extension
« Digitizing tools » pour remplir les « blancs » et découper les
polygones.

PRI T il L T

Niveau 3

BD OCS

habitat individuel peu dense =

Nom_EPCI  Surface_HA

Poly_2016_45193_460 | G- L

habitat de centralite -
habitat individuel moyennement dense

habitat individuel pe

habitat individuel tres dense

habitat isole

lande ligneuse
maraichage/serrefvigne fhorticulture
parc et jardin

plan d eau

prairie / pature [ jachere | fourrage b

Remplissag_e d’un chc;qp unique apres
paramétrage du formulaire d’attributs




OPTIMISATION DU PROCESSUS :

méthode de correction <0,
)
W Constatations -

Erreurs avec l'outil Eviter les intersections
Dysfonctionnement aléatoire de certains outils
Plantages tres fréquents de QGIS

Suppression ponctuelle de polygones

Corrections tres chronophages (Veérificateur de topologie)

W’ Solutions
Recherches d’outils pour corriger géométries invalides et
erreurs de topologie (QGIS, Grass)
Enchainements d’outils (Modeleur graphique)
Essais de script PostGIS de correction des géométries invalides
et de la topologie

ameau et de opoige T W

Polygone obtenu lors de I"erreur

505
596
597
598
599
600
601
602
603

V| Afficher les erreurs

Erreur
CTELX

Creux
Creux

Creux

géométrie invalide
chevauchements
chevauchements
chevauchements

chevauchements

Couche
OCS5 Ligny_2016_avant_verifs

OC5_Ligny_2016_avant_verifs
OC5 Ligny_2016_avant_verifs
OC5_Ligny_2016_avant_verifs
OC5 Ligny_2016_avant_verifs
OC5_Ligny_2016_avant_verifs
OC5 Ligny_2016_avant_verifs
OC5_Ligny_2016_avant_verifs
OC5 Ligny_2016_avant_verifs

~ A A
’ y v a TERRITOR

Polygone qui aurait di étre obtenu

ID de I'entité

633 erreurs ont &t trouveées

Lo R o [ - R |

661
45
45
45
45 |-
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OPTIMISATION DU PROCESSUS :

Q

Rstudio
Fle Edt Code View Plots Buld Debug Profile Tools Help
W-* &- 8@ & AGoietncdon B - agdins -
nett 20168
A B Bsoweonswe O

initGRASS (myenv_grass, home=

, parameters-14st (input-paste0(rej
output = pasted.

Flags=c rurite

automatisation avec RStudio

W Corrections (géomeétrie et topologie) + remplissage

automatique de la table attributaire
W Traitements spatiaux (union, mutations)
W’ Indicateurs

W Intégration dans PostgreSQL

W BDD corrigée, compatible avec le standard OGC

RASS("v.clean”, paraneters-1ist(input-p

output - p

Y rmar
threshold

def

parameters nput
output

tnp2016

p.

output_lay
Ttype

opt

8 variobes pour I base de donnees

Consdle Terminal - Jos

Rstudio.

File | Edit

-0 .-
8 ocesol Lar

Profile Tools Help
B - addins -

Code View Plots Session Build Debug

2@ & (A Gowienden

Packages

par (mfrow - c(1,

graph_Niv1_2006
artit

Tegend(“bottonright”, occsol_Niviicategorie, cex
P StGI S | AN - g
T (AT A e A
= b 70 par (mfrow - c(1,

iv25pct_2006, Tabels
artition de 1

pie(occsol_Nivispet_surf_2006,
main = “Repartition de 1

Y » WV 2 graph niv2_2006 _
pOStgrO:‘:’(Dl ; Tegend. sol_Niv2icategorie, cex

graph_Niv2_2016 < pie(occsol_Niv2spct 2016, labels
main - “Repartition de 1'occupat
175 Tegend mright”, occsol_Niv2icategorie, cex

1 squaf
write.csv2(occsol_Nivi, paste0(rep_donnees,"Nivi_fert.
write. csv2(occsol Niv2, pasted(rep_donnees, “Niv2_fert

write.csv2(occsol_Niv3, paste(rep_donnees,
write. csv2(evolution_Nivi, paste0(rep_donnees,

1671 ecturedes domnAsAGes

Teminal - Jos

Tabels

paste0(round occsol.

past

pasteo(ro
on \n du sol

M KF

he_finale/Comune

GrasS”, override =

hema_bdd, "

palette

palette

FiT1

palette

i, SPATIAL _IND

te_saint_aubin\ocs_la_f

occsol_Nivispet_surf_2016,2),
016

25pce_2006,

0 (round(occsol_Niv25pct_2016,
du sol_en 2016

e

und (0ccsol_Nivispet_surf_2006,2) "

palette

palette
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PROSPECTVE OBSERVATION STRATEGE

~NAAC
INNIO

AGENCE
D'URBANISMI
TERRITOIRES

DE L'ORLEANAIS.

Envionment | History  Connections
& B mportDataset -
5 Global Envionment -

of 4 variables
of 5 variables

126 obs. of 1 variable

Large spatialpolygonspatarrane

saint_aubin’

Viewer

Fles | Plots  Packages Hep
2 zoom |8 export -

O Project (None) =

Envionment | History  Comnectons
& B & mport Dataset - | €

. Global Envronment +

3
Qn

12 obs. of 2 variables
33 obs. of 2 variables
3 obs. of 2 variables
12 obs. of 2 variables
34 obs. of 2 variables
1 obs. of 1 variable

1 obs. of 1 variable

® star2006_
® stat2006_niveau3
® stat2016_niveaul
@ stat2016_niveau2
® star2016_¢
® surf_conmune

® surf_conmune_etude

veaus

values
"a_ferte_st_aubin
‘convertion_parcelle_agricole. cpg

ensembl
graph_Niv1_2006
graph_Nivi_2016
graph_Niv2_2006
graph_Niv2_2016

repertoire chr [1:33] ‘convertion_parcelle_agricol
NULL (empty)
NULL (empty)
NULL (empry)
NULL (empry)
Fles | Pots  Padages Hep Vewer =
- P zoom | Hepot - | W & puvisn - C

Repartition de I'occupation
du sol en 2016

Repartition de I'occupation
du sol en 2006

123% 1M7%




Occupation du sol des Portes de Sologne
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